Introduccion a la Teoria
del Procesamiento Digital
de Senales de Audio



senales

 definicion de senal
 variable(s) independiente(s) — dominio
e sefales continuas y discretas — muestreo
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varianza (o?) y desviacion estandar (o)
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a. Onda cuadrada, Vpp = 2o b. Onda triangular, Vpp = /12 0
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c. Onda Seno, Vpp = 23/2_0

d. Ruido aleatorio, Vpp = 6-8 ¢
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RMS (root mean square)



IStograma
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b. Histograma de 128 puntos
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c. Histograma de 256.000 puntos
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1y o a partir del histograma
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10000

a. Histograma
8000
x "
u L
6000 . =
|
. -
u u
4000 = n
' m
|
2000 .f L1
{]J | | | | ‘%

90

100 110 120 130 140
Valor de muestra




Probabilidad de ocurrencias

pmf
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b. Probability Mass Function (pmf)
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Densidad de probabilidad
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c. Probability Density Function (pdf)
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a. Onda cuadrada
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decibel (dB)

B = 1 5
— O —

210 P
dB = 10log,,

dB = 20log,,—



relacion senal-ruido (SNR)

e cociente entre la potencia Ps de una sefal (informacion
significativa) y la Potencia P, del ruido (senal no deseada)



relacion senal-ruido (SNR)

e cociente entre la potencia Ps de una sefal (informacion
significativa) y la Potencia P, del ruido (senal no deseada)

e expresado en dB:

Ay
SNRdB = 20 10g (A—)



senales especiales



sefales pares / impares

e sefal par (simétrica)

r|—n| = x|n|




sefales pares / impares

» sefal impar (antisimétrica)

r|—n| = —x|n]
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sefales periodicas
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descomposicion de senales



descomposicion de senales

descomposicion de una sefnal compleja en sefales simples
x|n| — xo(nl|, z1|n|, vo|nl, z3|nl, ...xnxn]

tal que

ro|n| + xi|n] + x2\n] + x3|n| + ...xx|n] = z|n]
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ancho de banda de una senal

 |a diferencia entre las frecuencias minima y maxima
presentes en una senal



ancho de banda

 |a diferencia entre las frecuencias minima y maxima
presentes en una senal

e Se mide en Hz



ancho de banda

la diferencia entre las frecuencias minima y maxima
presentes en una senal

se mide en Hz

mide el rango de frecuencias que ocupa la senal en el
espectro



ancho de banda

la diferencia entre las frecuencias minima y maxima
presentes en una senal

se mide en Hz

mide el rango de frecuencias que ocupa la senal en el
espectro

si la frecuencia minima = 0, el ancho de banda coincide
con la frecuencia mas alta presente en la sefal



ancho de banda

la diferencia entre las frecuencias minima y maxima
presentes en una senal

se mide en Hz

mide el rango de frecuencias que ocupa la senal en el
espectro

si la frecuencia minima = 0, el ancho de banda coincide
con la frecuencia mas alta presente en la sefal

el ancho de banda de una senal puede estar limitado, o
ser infinito
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