Introduccion a la Teoria
del Procesamiento Digital
de Senales de Audio

clase 3



trigonometria
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A sin(f) =

cos(f) =

Tl= =IO



en el circulo unidad, H=1

g A sin(f) = O
0

A
cos(f) = A




radian
angulo cuyo arco mide un radio
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sinusoide

dominio continuo (real)

f(t) = Asin(2n ft + ¢)

f(t) = Asin(wt + ¢)
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sinusoide

dominio discreto (entero)

rin| = Asin(2w fnT + ¢) T=—

r\n| = Asin(27 fn + ¢)
= Asin(wn + ¢)



toda sinusoide se puede descomponer como la suma de
un sSeno y un coseno

Asin(wt + ¢) = acoswt + bsin wt
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Asin(wt + ¢) = acoswt + bsin wt

b
A=Va2+b ¢=tan '~

a

a=Acos¢ b= Asino



numeros complejos
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el plano complejo

1 eje imaginario

>

eje real



notacion algebraica (cartesiana)




notacion algebraica (cartesiana)

A
Do ez —=2a-+ jb
i > a = parte real
() a b = parte imaginaria




notacion trigonomeétrica (polar)

z =1r(cosf + jsin0)




notacion trigonomeétrica (polar)

z =1r(cosf + jsin0)

0 > r = modulo (valor absoluto)

6 = argumento (radianes)



valor absoluto (mdédulo)

2| = Va? + 12



conversion de notaciones

z=a+ 7b
z=r(cosf + jsinb)

a=1rcost) b=rsmnd

r = va? + b 9:‘5&1’1_1%




conjugado de un complejo

z =1r(cosf + jsinf)
» 2 =a + jb

, 2 =a— jb

Z =r(cosf — jsinf)



suma de complejos




suma de complejos

(a1+701)+ (az+7b2) = (ar+az)+j(bi+by)



multiplicacidon de complejos

A
Z 9 A l
T9 — | T
."/ \
|'Ill|lf Q 1 \.III"III'

9 l —l_ 92 IIII"'\\

\
17
2129




multiplicacion de complejos

(a1+jbl) (a2—|—jb2) — (&1&2 — blbg)+j(a152—|—agbl)

7"17"2((308(91 -+ 92) -+ ] Sil’l(@l —+ 92))



relacion de Euler

e’ = cosh + jsin O

e ~ 2.71828182845904523536...
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“la formula mas hermosa de las matematicas”

"+ 1=0



representaciones de un complejo
z=a-+ b

z =r(cosf + jsinb)

2z =rel?



teorema de De Moivre

cos ) + jsin0]" = cos(nf) + j sin(nb)



teorema de De Moivre

cos ) + jsin0]" = cos(nf) + j sin(nb)

/1" = %" = cos(nf) + jsin(nh)
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la sinusoide como fasor
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eje imaginario
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seno complejo
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